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I.Preliminarii
Curriculumul modular ,Aparataj si tehnologii pentru controlul mediului” este un act
normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a tehnicienilor in protectia mediului
in invatamantul profesional tehnic postsecundar.
Functiile de baza ale Curriculumului modular sunt:
e Act normativ si obligatoriu al procesului de predare — invatare — evaluare in contextul
pedagogiei axate pe formarea de competente;
e Suport pentru proiectarea didactica de lunga durata si desfasurarea procesului educational
in contextul pedagogiei axate pe competente;
e Componenta de baza pentru elaborarea strategiilor de predare, invatare, evaluare si
certificare orientate spre formarea de competente profesionale;
e Componenta de baza pentru elaborarea de lucrari metodice, manuale, ghiduri metodologice,
indicatii metodice, teste de evaluare.
Beneficiarii Curriculumului ,Aparataj si tehnologii pentru controlul mediului” sunt:
e Profesorii din institutiile de invatamant profesional tehnic postsecundar care predau aceasta
unitatea de curs;
e Elevii anului ll, care fsi fac studiile la specialitatea ,Ecologia si protectia mediului”;
e Membrii comisiilor pentru examenele de calificare la specialitatea ,Ecologia si protectia
mediului”;
e Autorii de manuale, ghiduri si indicatii metodice in domeniul dat.
Scopul studierii acestui modul consta in formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale specifice de pregatire, mentinere in stare functionala si punere in aplicare a ustensilelor,
aparatelor si instalatiilor din laborator, efectuare a analizelor probelor prelevate de ap3, sol, aer,
plante, Tnregistrare a caracteristicilor si parametrilor masurati, efectuare a calculelor tehnice
necesare, fiind coordonat de un specialist cu calificare superioara.
Pentru formarea competentelor specifice modului dat, elevul trebuie sa detina cunostinte si
abilitati achizitionate la disciplinele de cultura generala fizica, chimie si biologie.
Unitatea de curs care trebuie certificata Tnainte de demararea procesului de studiere a
modului dat:
e Metode de analiza a componentelor mediului (pot fi studiate ambele n acelasi semestru);
Studierea acestei unitati de curs va contribui la formarea si dezvoltarea de competente
profesionale ce corespund nivelului IV de calificare al ISCED.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Controlul poluantilor si efectele induse de acestea asupra mediului Thconjurator este o
problema acutd a societdtii contemporane. De aceea este necesard monitorizarea permanenta a
calitatii mediului, ce include un sistem de supraveghere, prognoza, avertizare si interventie, care
cuprinde evaluarea sistematica a dinamicii caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu, n
scopul cunoasterii starii de calitate si a semnificatiei ecologice a acestora, a evolutiei si implicatiilor
sociale ale schimbarilor produse.

Unitatea de curs , Aparataj si tehnologii pentru controlul mediului”explica metodele si
procedeele de colectare si conservare a probelor de apa, aer,sol, principiile teoretice ale metodelor
si tehnologiilor de identificare si determinare a substantelor din componentele mediului ambiant,
precum si principiile de lucru ale aparatajului utilizat pentru analizarea componentelor mediului
ambiant. Tn cadrul orelor practice sunt utilizate aparatele si ustensilele de laborator, diverse
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materiale didactice - ilustrative si planse cu schemele aparatelor si instalatiilor. O atentie deosebita
se acorda regulilor tehnicii securitatii si sanatatii Tn muncd cu reactivii chimici, ustensilele si
aparatajul de laborator.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor putea fi utilizate in
continuare la studierea unitatilor de curs specifice domeniului ecologic, in linii generale la formarea
competentelor profesionale. Ele vor fi necesare in activitatea tehnicianului in protectia mediului
(tehnician ecolog) in laboratoarele stiintifice si industriale in vederea pregatirii aparatelor si
instalatiilor pentru analize, recoltarea si preparare probelor, efectuarea analizelor, citirea datelor la
aparate, precum si calcularea si interpretarea datelor in raport cu normativele legislative in vigoare.

Ill. Competente profesionale specifice modulului

Competenta profesionala reprezinta capacitatea de a aplica, a transfera si a combina
cunostinte si deprinderi in situatii si medii de munca diverse, pentru a realiza activitatile cerute la
locul de munca, la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational.

Competentele profesionale specifice formate si dezvoltate Tn cadrul modulului sunt:

CS1. Interpretarea principiilor de clasificare a metodelor fizico — chimice de analiza si
evidentierea etapelor unui proces analitic;

CS2. Recoltarea probelor de aer, extragerea, separarea si determinarea componentilor
chimici si fizici din proba de aer;

CS3. Identificarea si explicarea metodelor de recoltare si analizare a probelor de ap3;

CS4. Cartarea ecologica a solului si identificarea formelor de analiza fizico-chimica a
solului;

CS5. Aplicarea principiilor metodelor optice de analiza cantitativa si calitativa a
componentelor mediului si utilizarea adecvata a aparatelor, instalatiilor si ustensilelor pentru

masurarea si analiza chimica cantitativa si calitativa a componentelor mediului;

CS6. Aplicarea principiilor metodelor cromatografice de analiza si utilizarea adecvata a
aparatelor, instalatiilor si ustensilelor pentru masurile cromatografice cantitative si calitative;

CS7. Aplicarea principiilor metodelor electrochimice de analiza si utilizarea adecvata a
aparatelor, instalatiilor si ustensilelor pentru mdsurarea si analiza electrochimica cantitativa si

calitativa a componentelor mediului;

CS8. Aplicarea principiilor si procedeelor metodelor titrimetrice de analiza si utilizarea
adecvata a aparatelor, instalatiilor si ustensilelor pentru analiza titrimetrica cantitativa si calitativa a

componentelor mediului.
IV. Administrarea modulului
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta
(uc)

Unitati de continut/ Cunostinte

Abilitati (A)

1.Chimia mediului inconjurator. Metodele fizico — chimice de analiza a componentelor

mediului

UC1. Interpretarea
principiilor de clasificare
a metodelor fizico —
chimice de analiza.

UC2.Evidentierea
etapelor unui proces
analitic.

1.1.Chimia mediului Tnconjurator.
Notiuni generale despre componentele
mediului ambiant.

1.2.Clasificarea metodelor fizico —
chimice de analiza.

1.3.Principiile metodelor chimiei
analitice. Etapele unui proces analitic.

Al.Constientizarea
necesitatii investigdrii starii
ecologice a componentelor
mediului ambiant.
A2.Caracterizarea starii
ecologice a mediului
ambiant prin evidentierea
surselor de poluare si
poluantilor, precum si
influenta lor asupra
organismului uman si
mediului Tn ansamblu.
A3.Clasificarea metodelor
fizico — chimice de analiza.
A4.Explicarea principiilor de
clasificarea a metodelor
chimiei analitice.
A5.Identificarea etapelor

unui proces analitic.

2.Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la recoltarea probelor de aer si determinarea

calitatii aerului

UC3. Recoltarea
probelor de aer.
UC4.Utilizarea
aparatelor pentru
captarea, extragerea si
separarea poluantilor
aerului.
UC5.Determinarea
componentilor chimici si
fizici din proba de aer.

2.1.Compozitia aerului atmosferic.
Poluantii aerului atmosferic. Clasificarea
poluantilor atmosferici in functie de
actiunea asupra organismului uman,
sursele de poluare, starea de agregare.
2.2. Metodele de recoltare a probelor
de aer. Metodele automatizate de
control a calitatii aerului.

A6.Reproducerea datelor
privind compozitia aerului
atmosferic.

A7.ldentificarea poluantilor
aerului atmosferic si surselor
de poluare.

A8.Clasificarea poluantilor
aerului atmosferic in functie
de actiune asupra
organismului uman, sursele de
poluare, stare de agregare.
A9.Argumentarea necesitatii
efectuarii analizarii calitatii
aerului.

A10.Analizarea etapelor de
baza ale analizei chimice a
aerului.




All.ldentificarea metodelor
de recoltarea a probelor de
aer.

A12.Respectarea principiilor
metodelor de recoltare la
prelevarea probelor de aer.
Al3.Mentinerea in stare de
utilizare a vaselor, instalatiilor
si instrumentelor pentru
recoltarea si analizarea
probelor de aer.

3. Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la analiza apei

UC6. Identificarea
metodelor de recoltare
si analizare a probelor
de apa.

3.1.Metodele de analiza a apei si
caracteristica lor.
3.2.Metodica recoltarii probelor de apa.

Al4.ldentificarea metodelor
de analiza a probelor de apa.
A15.Explicarea principiilor
metodelor de analiza a apei.
Al6.Recoltarea probelor de
apa, inclusiv conservarea si
transportarea probelor in
laborator.

Al7.Mentinerea in stare de
utilizare a instalatiilor si
instrumentelor pentru
prelevarea si analizarea
probelor de apa.
A18.Argumentarea
necesitatii efectuarii analizei
probelor de apa.

4. Metodele de analiza fizico — chimica a solului

UC7. Cartarea ecologica
a solului si identificarea
formelor de analiza

fizico-chimica a solului.

4.1.Metodele de analiza fizico — chimica a
solului. Cartarea ecologica a solului.

A19.Explicarea principiului si
necesitatii cartarii ecologice
a solului.

A20.Evidentierea metodelor
de analiza fizico — chimica a

solului.

5. Metodele optice de analiza a componentelor mediului

UC8. Aplicarea
principiilor metodelor
optice de analiza
cantitativa si calitativa a
componentelor
mediului.

UC9. Utilizarea adecvata

5.1.Analiza fotocolorimetrica.

Bazele teoretice. Legea Lambert — Beer.
Fotoefectul si fotoelementele.
Caracteristica fotoelementelor.
5.2.Fotometria spectrala.
Spectrofotometrele electrice.
5.3.Fotometria cu flacara.

A21.Descrierea principiilor si
conceptelor metodelor
optice de analiza.
A22.Explicarea conceptelor
teoretice ale analizei
fotocolorimetrice.

A23.Deducerea rolului
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a aparatelor, Principiul analizei fotometrice cu flacara. | fotoelementelor si

instalatiilor si 5.4.Analiza refractometrica. Bazele descrierea parametrilor lor.
ustensilelor pentru teoretice ale refractometriei. Indicele de | A24.Explicarea principiul
masurarea si analiza refractare. analizei fotometrice cu
chimica cantitativa si Analiza polarimetrica. Bazele teoretice flacara.
calitativa a ale polarimetriei. A25.Explicarea principiului
componentelor 5.5.Analiza luminiscenta. Bazele teoretice | analizei refractometrice.
mediului. ale luminiscentei. Fluorimetria si A26.Explicarea conceptelor
fluorimetrele. teoretice ale polarimetriei.

A27.Explicarea principiilor
analizei luminiscente.
A28.Evidentierea domeniilor
de utilizarea a metodelor
optice de analiza.
A29.Analizarea schemelor
optice ale aparatelor si
instalatiilor metodelor optice
de analiza.

A30.Utilizarea adecvata a
aparatelor,instalatiilor si
ustensilelor pentru
efectuarea analizarilor prin
metodele optice.
A31.Aplicarea normelor de
protectie a muncii in lucru cu
aparatele si instalatiile

respective.

6. Metodele cromatografice de analiza
UC10. Aplicarea 6.1.Analiza cromatografica. A32.Explicarea principiilor
principiilor metodelor Clasificarea tehnicilor cromatografice. teoretice ale analizelor
cromatografice de Cromatograma — elemente de baza. cromatografice.
analiza. A33.Clasificarea metodelor
UC11.Utilizarea cromatografice in functie de
adecvata a aparatelor, mecanismul de separare,
instalatiilor si tehnica si mediul de
ustensilelor pentru separare.
masurile cromatografice A34.Utilizarea adecvata a
cantitative si calitative. aparatelor, instalatiilor si

ustensilelor pentru
masurdrile cromatografice.
A35.Specificarea domeniilor
de utilizare a metodelor
cromatografice cantitative si

calitative.




7. Metodele electrochimice de analiza a componentelor mediului

UC12. Aplicarea
principiilor metodelor
electrochimice de
analiza.
UC13.Utilizarea
adecvata a aparatelor,
instalatiilor si
ustensilelor pentru
masurarea si analiza
electrochimica
cantitativa si calitativa a
componentelor
mediului.

7.1.Analiza potentiometrica. Tipurile de
electrozi ti caracteristica lor.

7.2.Analiza gravimetrica electrica. Bazele
teoretice ale analizei gravimetrice
electrice.

Analiza culonometrica. Clasificarea
metodelor culonometrice de analiza.
7.3.Metodele electrolitice.

Analiza polarografica. Bazele teoretice ale
polarografiei.

A36.Explicarea principiilor
metodelor electrochimice de
analiza.

A37.Descrierea tipurilor de
electrozi si destinatia lor.
A38.Explicarea principiilor
teoretice ale analizelor
gravimetrica electrica si
culonometrica.
A39.Clasificarea metodelor
culonometrice de analiza.
A40.Explicarea principiilor
teoretice ale analizei
polarografice.
A41.Utilizarea adecvata a
aparatelor, instalatiilor si
ustensilelor pentru
analizarile electrochimice
cantitative si calitative.
A42.Specificarea domeniilor
de utilizare a metodelor
electrochimice de analiza.

8. Metodele titrimetrice de analiza a componentelor mediului

UC14. Aplicarea
principiilor si
procedeelor metodelor
titrimetrice de analiza.
UC15.Utilizarea
adecvata a aparatelor,
instalatiilor si
ustensilelor pentru
analiza titrimetrica
cantitativa si calitativa a
componentelor
mediului.

8.1.Metodele titrimetrice de analiza.
Clasificarea metodelor titrimetrice.
8.2.Sistemele indicatoare si clasificarea
lor.

8.3.Metodele termice de analiza.
8.4.Prelucrarea rezultatelor analizelor
fizico — chimice.

Clasificarea erorilor sistematice. Aparitia
erorilor in procesul de analizare si
prelucrare a probelor.

A43.Descrierea principiilor
teoretice a metodelor
titrimetrice de analiza.

A44 Clasificarea metodelor
titrimetrice dupa tipul
reactiei.

A45.Evidentierea grupelor de
indicatori si a domeniului lor
de utilizare.

A46.Utilizarea adecvata a
instalatiilor si ustensilelor
pentru analiza titrimetrica.
A47 .Explicarea principiilor
metodelor termice de
analiza si utilizare lor.
A48.Deducerea cauzelor
aparitiei erorilor atat in




erorilor.

utilizate.

procesul de analizare, cat si
in procesul de pregatire a
probelor pentru analizare si
calculare a rezultatelor.
A49.Clasificarea erorilor
sistematice, evidentiind
cauzele aparitiei lor si
posibilitatile de inlaturare a

A50.Utilizarea limbajului
tehnic specific privind
metodele de analiza,
aparatajul, instalatiile,
ustensilele, vasele de
laborator si reactivele

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Numarul de ore
crt. Unitati de invatare Contact direct Studiul
Total Prelegeri/ | Practicd/ | individual
teoretice | seminar ghidat

1. Chimia mediului inconjurator. Metodele fizico 8 4 2 2
— chimice de analiza a componentelor mediului

2. | Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la 12 4 4 4
recoltarea probelor de aer si determinarea
calitatii aerului

3. | Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la analiza 10 4 2 4
apei

4. | Metodele de analiza fizico — chimica a solului 4 2 2

5. Metodele optice de analiza a componentelor 18 10 4 4
mediului

6. Metodele cromatografice de analiza 10 2 4 4

7. | Metodele electrochimice de analiza a 14 6 2 6
componentelor mediului

8. Metodele titrimetrice de analiza a 14 8 2 4
componentelor mediului
Total 90 40 20 30




VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Chimia mediului inconjurator. Metodele fizico — chimice de analiza a componentelor

mediului

1.1.Problemele ecologice care
provoaca dereglarea echilibrului
ecologic.

Referat ,,Problemele
ecologice globale si
locale”, PPT.

Prezentarea
referatului,
PPT.

Saptamana 1

2.Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la recoltarea probelor de aer si determinarea

calitatii aerului

1.Metodele de extragere, separare si
concentrare a componentilor chimici
din proba de aer: concentrarea,
precipitarea, coprecipitarea, extractia,
separarea.

Referat ,,Metodele de
extragere, separare si
concentrare a
componentilor chimici
din proba de aer”, PPT.

Prezentarea
referatului,
Power Point,
conspect de
reper.

Saptamana 2

2.Metodele de recoltarea a probelor Tabelul ,,Metodele de Prezentarea Saptamana 3
de aer prin introducerea unui volum recoltare a probelor de | tabelului
de aer cunoscut in vase. aer”. completat.
3. Aparate, utilaje si tehnologii utilizate la analiza apei
1.Apele naturale — sisteme cu multi Informatii scurte Comunicare Saptamana 4
componenti. orala a
Proprietatile generale ale apelor informatiei.
naturale.
2.Metodele de determinare a indicilor | Tabelul, Indici fizici ai Prezentarea Saptamana 5

fizici ai apei.

apei”.

informatiei in
forma tabelara.

4. Metodele de analiza fizico — chimica a solului

1.Recoltarea probelor de sol si
pregatirea pentru analiza

Referat ,,Metodele de
recoltare a probelor de
sol”.

Comunicare
orala a
informatiei,
conspect de
reper.

Saptamana 6

5. Metodele optice de analiza a componentelor mediului

1.Determinarea amoniacului din apa
prin metoda fotocolorimetrica

Studiul de caz.

Prezentarea
studiului de caz
- algoritmul
metodei.

Saptamana 7




2.Metodele optice de analiza.
Colorimetria vizuala.

Testare.

Testare scrisa.

Saptamana 8

6. Metodele cromatografice de analiza

1.Tipurile de cromatografie si
caracteristica lor.

Realizarea
comunicarilor, PPT.

Prezentarea
comunicarilor,
PPT.

Saptamana 9

2.Analiza cationilor prin cromatografia | Studiul de caz. Prezentarea Saptamana
pe hartie. studiuluide caz | 10
—algoritmul
metodei.
7. Metodele electrochimice de analiza a componentelor mediului
1.Titrarea potentiometrica. Tipurile de | Studiul de caz. Prezentarea Saptamana
electrozi. studiuluide caz, | 11
PPT.
2.Analiza cinetica. Referat ,Reactiile Prezentarea Saptamana
Reactiile chimice si catalitice. chimice si catalitice”. referatului, 12
Power Point.
3. Conductometria. Masurarea Testare. Testare scrisa. Saptamana
conductivitatii. Titrarea 13
conductometrica.
8. Metodele titrimetrice de analiza a componentelor mediului
1.Prepararea solutiilor. Studiul de caz. Prezentarea Saptamana
Portofoliul. studiului de caz. | 14
Prezentarea
portofoliului
completat.
2.Aplicarea metodelor chimice de Proiect de grup. Prezentarea Saptamana
analiza in protectia mediului Portofoliul. proiectului de 15

inconjurator.

grup.
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. Unitati de continut Numarul
crt. de ore
1. Respectarea tehnicii securitatii lucrului in laboratoarele chimice si ecologice. 2

Regulile generale de securitate. Lucrul cu reactivii.

2. Respectarea regulilor de lucru cu utilajul de laborator, vesela si ustensilele de 2
laborator.
3. Recoltarea probelor de aer prin metoda de aspiratie. 2

Analizarea schemei dispozitivului de recoltarea a probelor de aer.
Determinarea pulberilor prin metoda de aspiratie.

4, Studierea metodelor de determinare a unor indici chimici ai apei: pH —ul, 2
alcalinitatea, rezidiul uscat.

5. Colorimetrul fotoelectric CFC-2. 2
Descrierea legitatilor generale de exploatare a colorimetrelor fotoelectrice.

6. Determinarea nitratilor din apa. 2
Construirea graficului in masurarile fotocolorimetrice.

7. Cromatografia cu gaze. 2
Analizarea schemei optice a cromatografului cu gaze.

8. Cromatografia pe hartie. 2
Separarea aminoacizilor prin cromatografia de repartitie pe hartie.

9. Aplicarea metodei potentiometricede a analiza la determinarea azotului (NO3-) 2
in sol, plante si apele naturale.

10. | Metodele titrimetrice de analiza. 2
Efectuarea masurarilor cu utilizarea indicatorilor.

Total 20

IX. Sugestii metodologice

Avand ca scop formarea competentelor prin promovarea unui fnvatamant centrat pe
elev, este necesar de a asigura o metodologie diversificata bazata pe imbinarea activitatilor de
invatare si de munca independenta, cu activitatile de cooperare, de Tnvatare in grup si de munca
interdependenta. Tn cadrul invatarii interactiv-creative elevul descopera, imagineazd, construieste si
redefineste sensurile, iar profesorul stimuleaza elevii sa devina capabili sa elaboreze proiecte
personalizate de Tnvatare, sa-si asume responsabilitatea desfasurarii invatarii, constientizand,
apreciind, evaluand, gestionand si dobandind progresiv autonomie in propria invatare. Specificul
instruirii interactive presupune interactivitate si creativitate in adoptarea unor strategii care sa
solicite implicarea n sarcina si interesul de perfectionare continua. Atitudinea activa si creatoare a
elevului este o consecinta atat a stilului de predare a profesorului, cat si a obisnuintei elevului de a
se raporta la sarcina. Stimularea activismului si a creativitatii presupune favorizarea unui mediu de
invatare interactiv, incitator si dinamic, asigura dezvoltarea unui camp de relatii optime, manifestari
creatoare si active.

11



Tnvatarea interactiv — creativd pune accentul pe:

e invatarea prin cercetare — descoperire;

e invatarea prin efort propriu, independent sau dirijat;

e dezvoltarea gandirii critice si imaginatiei creatoare.

Studiind problematica instruirii interactive si analizand specificul diferitor metode de
predare - invatare interactiva propun pentru folosire in cadrul unitatii de curs a urmatoarelor metode
si tehnici:

e Metoda predarii - invatarii reciproce — elevii in grupuri a cate 4 studiaza textele stiintifice,
apoi explica colegilor sarcina data sau rezolvarea unei probleme, dezvoltdnd capacitatilor de
exprimare, comunicare, atentie, ascultare activa si de a selecta esentialul.

e Metoda grupurilor interdependente / Jigsaw — metoda presupune o pregatire temeinica
a materialului sau subtemei date de catre fiecare membru al grupului, apoi elevii iti comunica ce au
invatat despre subtema respectiva, iar in final fiecare elev completeaza o fisa cu materialele studiate.

e Tehnica SINELG — Sistem Interactiv de Notare pentru Eficientizarea Lecturii si a
Gandirii - este o tehnica de monitorizare a intelegerii textului si o modalitate de a face lectura
textului stiintific functionala la etapa de comunicare a cunostintelor noi.

e Metoda conversatiei - prin aceasta metoda se stimuleaza gandirea elevilor in
vederea Tnsusirii, fixarii si sistematizarii cunostintelor si deprinderilor, in vederea dezvoltarii spiritului
de colaborare si de echipa, de asemenea ajuta la formarea limbajului de specialitate.

e Strategia ,,Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” - este o metoda de stimulare a gandirii
critice, de sistematizare a ideilor privind tema propusa pentru studiere, de structurare a intrebarilor
la tema studiata, de structurare a informatiei invatate privind tema studiata.

e Brainstorming — ul sau asaltul de idei - este o metoda interactiva de dezvoltare de
idei noi ce rezulta din discutiile elevilor la o tema, in cadrul careia fiecare vine cu o multime de
sugestii. Metode cuprinde doua momente: unul de producere a ideilor, iar altul de evaluare critica a
acestor idei.

O deosebita importanta in formarea competentelor profesionale o are etapa de fixare si
sistematizarea a cunostintelor acumulate. Metodele de fixare, sistematizare si de verificare a
cunostintelor acumulate utilizate in cadrul unitatii de curs sunt: harta conceptuald sau harta
cognitiva, metoda Clustering, paianjenul, reprezentarea schematica, metoda RA I.

Eficienta demersului educational este determinata in mare masura si de forma de organizare
a activitatii didactice. Tn cadrul unitatii de curs sunt utilizate urmé&toarele forme de activitate:

a) activitatea frontald, in cadrul careia profesorul indruma si conduce activitatea tuturor celor
instruiti, avantajul consta in comunicarea unui volum mare de informatii intr-un timp scurt;

b) activitatea individuald, care se bazeaza pe invatdmantului diferentiat si individualizat, dezvoltand
capacitatea de a gandi si a actiona independent;

c) activitatea in grup, este o forma eficienta de realizare a invatamantului axat pe competente, care
permite formarea si dezvoltarea capacitatilor de comunicare, cooperare, colaborare si organizare.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea este o actiune indispensabila oricarei activitati educationale, reprezentand
masurarea si aprecierea cantitativa a rezultatelor scolare. in contextul invitdmantului axat pe
competente dominanta este evaluarea continua/formativa realizata pe tot parcursul activitatii de
instruire, astfel profesorul orienteaza si monitorizeaza activitatea de studiere prin sarcini didactice de
diferite niveluri de dificultate. Valoarea evaluarii formative consta in formarea permanenta si
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continua atat a competentelor transversale, dar in deosebi a competentelor profesionale. Metodele
de evaluare reprezinta calea prin care profesorul ofera elevilor posibilitatea de a demonstra nivelul
de stapanire a cunostintelor, de formare a diferitelor capacitati testate prin utilizarea unei diversitati
de instrumente adecvate obiectivului de evaluare propus.

Evaluarea constd atat in colectarea unor informatii privind nivelul de insusire a materiei
studiate, cat si Tn luarea unor decizii de adaptare a strategiilor de predare — invatare — evaluare la
particularitatile individuale ale elevilor. Evaluarea formativa curenta, pe langa verificarea nemijlocita
a performantelor scolare, se realizeaza pentru a stabili factorii ce determina succesele si insuccesele
elevilor, iar identificarea acestor factori va facilita adaptarea activitatilor didactice la posibilitatile
elevilor. Tn procesul de evaluare continud, de obicei, se folosesc metode de evaluare orale, scrise si
probele practice, dar pentru a obtine informatii ample despre nivelul de performanta a elevului si
competentele formate, aplicam si metodele alternative de evaluare, precum portofoliul, investigatia,
sistematizarea informatiei prin completarea unor tabele etc...

n functie de obiectivele propuse in cadrul unititii de curs sunt folosite urmatoarele metode
de evaluare alternative-complementare:
1. Portofoliul - metoda de evaluare folosita in cadrul lectiilor practice si studiului individual, urmarind
progresul elevului in plan cognitiv, atitudinal si comportamental, dezvoltand capacitatile de sinteza si
comunicare a informatiei;
2. Fisa de activitate cu diverse subiecte si probleme cu diferit grad de complexitate folosita pentru
aprecierea cunostintelor, optimizarea invatarii si in scop de autoevaluare;
3. Tabelele — modalitate de sistematizare a informatiei, pregatita individual sau in grup;
4. Referatul — modalitate de apreciere a lucrului individual al elevului de sinteza a literaturii , precum
si a capacitatii de comunicare a informatiei;
5. Testul docimologic — reprezintd o proba complexa formata dintr-un ansamblu de itemi, care in
urma aplicarii ofera informatii pertinente privind progresul scolar al elevului si competentele
formate, metoda este folosita la finele unitatilor de invatare.
6. Examenul — metoda de evaluare sumativa la finele unitatii de curs.
7. Lucrarea practicd - metoda de evaluare a competentelor practice, care presupun aplicarea
cunostintelor teoretice Tnsusite, precum si a deprinderilor si a priceperilor formate. Evaluatorii
trebuie sd stabileascad unele criterii, norme si/sau cerinte pedagogice. Aceste cerinte nu trebuie sa
difere de cele formulate pe parcursul instruirii, totodata ele trebuie sa fie cunoscute de elevi,
impreunad cu baremurile de notare. Pentru realizarea cu succes a unei activitati practice, elevii trebuie
sa fie avizati asupra: tematicii lucrarilor practice, modului in care acestea vor fi evaluate si conditiile
oferite pentru realizarea acestor activitati.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Unitati de invatare

Mijloace recomandate

1.Chimia mediului Tnconjurator.
Metodele fizico — chimice de analiza a
componentelor mediului

Literatura recomandata
Constitutia Republicii Moldova, art.37, 1994

2.Recoltarea probelor de aer si determinarea
calitatii

Manualul /suport didactic

Instructiunea , Tehnica securitatii Tn laborator”
Planse/ tabele

Determinatorii chimici pentru gaze

Ustensile si vesela de laborator

Proiector/ Power Point/informatii

3.Metodele de analiza a apei

Manualul/ suport didactic

Fise de evaluare

Planse/tabele

Ustensile si vesela de laborator
Proiector/ Power Point/informatii

4.Metodele de analiza fizico — chimica a
solului.

Manualul /Suport didactic
Planse

Proiector, laptop

Power Point/informatii

5.Metodele optice de analiza a
componentelor mediului

Manualul /suport didactic

Planse cu schemele optice

Colorimetru fotoelectric CFC cu un set de cuve
Hartie milimetrica, creion, rigla

Proiector, laptop

Power Point/informatii

6. Metode cromatografice de analiza

Planse cu scheme
Ustensile de laborator
PPT, proiector, laptop

7. Metodele electrochimice de analiza a
componentelor mediului

Manualul/suport didactic
Planse cu scheme
Potentiometru, Ph-metru,
electrozi de sticla

PPT

8.Metodele analiza

componentelor mediului

titrimetrice de

Tabele, planse informative
Hartie indicator, indicatori
Reactivi chimici

Ustensile si vesela de laborator
Proiector, laptop
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XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei didactice consultata/ accesata/ | exemplare
procurata resursa disponibile

1. Asevschi V., Crivoi A. Igiena medilui. Chisindu: USPEE, | Biblioteca 6
2013. Colegiului de Ecologie

2. Asevschi V., Dudnicenco T., Roscovan D. Ecologie si Biblioteca 9
protectia mediului. Chisinau: ULIM, 2007. Colegiului de Ecologie

3. Elementele chimice in viata omului/ Gulea A, Biblioteca 3
Kudritcaia S., Gutium V., Siritaru N. Chisinau: Arc, Colegiului de Ecologie
2007, 96 p.

4, Friptuleac G., Alexa L., Babalau V. Igiena mediului. Biblioteca 17
Chisindu: Stiinta, 1998. Colegiului de Ecologie

5. Horea lustin Nascu, Lorent Jantschi. Analize chimice Internet
si instrumentale, 2006.
ph.academicdirect.ro/CAl_2006.pdf.

6. Posipaiko V., Kozirieva N., Logacieva |. Metode Biblioteca 50
chimice de analiza. Chisinau: Universitas, 1992. Colegiului de Ecologie

7. Sandu M., Lozan R., Tarita A., Ropot V. Metode si Biblioteca 25
instructiuni privind controlul calitatii apelor. Colegiului de Ecologie
Chisindu: ,,Ericon” SRL, 2010.

8. BapkoBckuit B., lopoaeHuesa T., Tonoposa H. Catedra ,,Ecologia si 1
OcHOBbI PU3NKO — XMMNYECKMX METOL0B aHAM3A. protectia apelor”
M: Bbicwasa wKona, 1983.

9. Kopoctanes M. JlabopaTopHasa TexHUKa xumumueckoro | Catedra ,Ecologia si 1
aHanusa. M Xumus, 1981. protectia apelor”

10. PycuH . ®M3MKO — XMMMYECKME MEeTOAbl aHaIn3a B Catedra ,,Ecologia si 1
arpoxummnun. M: Arponpomnsgat, 1990. protectia apelor”

11. Chimie analitica si Analiza chimica Internet
www.scritub.com/stiinta/chimie/Chimie-analitica-si-
Analiza-ch74235.php

12. https://adrianachis.files.wordpress.com/2015/05/ch- | Internet

an-cursul-11-metode-optice.pdf
Metode optice de analiza instrumentala

15




